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1. Wstep

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego opracowana
zostata na zlecenie Przedsiebiorstwa Inzynierii Srodowiska BSB Zielona Goéra Sp. j.
ul. Energetykow 7, 65-729 Zielona Géra.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, parametréw
geotechnicznych gruntdbw oraz ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia
przewodu kanalizacji sanitarnej.

Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami norm PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480, PN-B-02481:1998, PN-EN 1997-1 i 2 (Eurokod 7) w zakresie niezbednym cdo
opracowania projektu technicznego zamierzonej inwestycji oraz zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. Zakres wykonanych prac
2.1. Prace geodezyjne

Wytyczenie miejsc  mato$rednicowych  wiercen badawczych w  terenie
przeprowadzono metodg ortogonalng w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji posiugujac sie
planem sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1: 500 dostarczonym przez Zleceniodawce.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercet wyznaczono przez interpolacje
poziomic i punktéw wysokosciowych na podstawie planu sytuacyjno-wysoko$ciowego.
Warto$ci te majg charakter orientacyjny i stuzg do opracowania profilu hipsometrycznego do
przekrojéw geotechnicznych.

Rzedne terenu okreslit mgr K. Piela.

2.2. Wiercenia mafosrednicowe

Wiercenia wykonano w dniach 4-5.04.2017 r. zgodnie z aktualnymi normami pod
statym dozorem mgr B. Stepnia i nadzorem mgr K. Pieli.
Wykonano 21 wiercen matosrednicowych:

- 6 otw. do gteb. 2,0 m,
- 2 otw. cdo gteb. 2,5 m,
- 6 otw. do gteb. 3,0 m,
- 3 otw. do gteb. 3,5 m,
- 2 otw. do gteb. 4,0 m,
- 1 otw. do gteb. 5,0 m,
- 1 otw. do gteb. 5,5 m.
tacznie wykonano 64,0 mb odwiertow.
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Podczas wiercenia przeprowadzano analize makroskopowg gruntéw oraz pobierano
proby gruntéw kategorii C i B. Proby gruntéw kategorii B przekazano do badan
laboratoryjnych a proby kategorii C zostaly zlikwidowane po kontrolnej analizie
makroskopowe;j.

Przeprowadzano réwniez obserwacje i pomiary stabilizacji zwierciadia wody
gruntowe;j. ;

Miejsca po wierceniach zostaly zlikwidowane przez zasypanie z zachowaniem
naturalnego profilu litologicznego.

2.3. Badania laboratoryjne

W celu potwierdzenia ustalenn dokonanych w terenie na podstawie badan
makroskopowych, na 10 pobranych prébach gruntéw spoistych kategorii B wykonano
badania wilgotnosci naturalnej oraz granic konsystencji gruntéw spoistych metodg stozka
Wasiliewa.

Wyniki tych badan przedstawiono w tabeli na zataczniku nr 6.

2.4. Prace kameralne

Pracami tymi objeto analize materiatdbw z wykonanych badan terenowych
i laboratoryjnych i opracowano:

- mapy dokumentacyjne w skali 1: 1000, na ktérych zaznaczono miejsca wykonanych
wiercen oraz linie przekrojéow geotechnicznych,

- przekroje geotechniczne w skali poziomej 1: 2000 i pionowej 1:100 przedstawiajgce
miedzy innymi geneze i litologie gruntdw ich wiek oraz podziat gruntéw podioza na
warstwy geotechniczne,

~ legende do przekrojow wraz z zestawieniem wartosci parametréw geotechnicznych dla
wydzielonych warstw,

— objasnienia znakdéw i symboli,

~ zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych gruntow,

— karty dokumentacyjne wierceri matosrednicowych,

— tekst, w ktorym opisano cato$¢ wykonanych prac, scharakteryzowano warunki gruntowo-
wodne oraz podano wnioski i zalecenia.

Opracowanie wykonano w 4 egzemplarzach, ktére otrzymuje Zleceniodawca.
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3. Opis terenu badan

Badania zostaty wykonane na terenie miejscowos$ci Koséw, gm. Lesznowola.

Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragment zdenudowanej réwniny
morenowej lezacej w obrebie Kotliny warszawskiej. Powierzchnia terenu jest mato
urozmaicona i wyniesiona jest miejscach badan do rzednych 119,6 — 125,4 m npm.

4. Charakterystyka budowy geologicznej

W podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 2,0 — 55 m ppt zalegajg utwory
czwartorzedowe plejstocenskie reprezentowane przez gliny lodowcowe z lokalnymi
soczewkami piaskow wodnolodowcowych i przykryte nieciggta warstwg piaskéw
wodnolodowcowych

Powierzchniowa warstwe terenu stanowig nasypy niebudowlane o stwierdzonej
migzszosci 0,4 ~ 1,2 m ora grunt préchniczny o migzszosci 0,4 - 0,5 m.

5. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Podczas wykonywania wiercen (4-5.04.2017) stwierdzono wystepowanie wody grun-
towej w postaci zwierciadia swobodnego na gtebokosci 0,7 — 1,0 m ppt zwigzanej z piaskami
wodnolodowcowymi oraz na gigbokosci 1,1 — 2,4 m zwigzanej z przewarstwieniami piasz-
czystymi w glinach. Stwierdzono réwniez wystepowanie saczen z przewarstwien piaszczys-
tych w glinach w strefie gtebokosci 1,0 ~ 3,0 m, a takze lokalnie wode pod napieciem hydro-
statycznym na gtebokosci 1,4 m z poziomem piezometrycznym na gieb. 1,0 m.

Po okresach wzmozonych opadéw atmosferycznych i roztopach wiosennych woda
gruntowa moze wystgpowaé w piaskach na stropie glin na wiekszym obszarze
a zaobserwowany poziom moze sig¢ podnies¢ o ca 0,3 -0, 5m.

6. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 2,0 — 5,5 m
ujeto w 7 warstw geotechnicznych.

Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu o geneze i litologie gruntéw oraz
roznice ich cech fizyko-mechanicznych.

W ramach jednej warstwy znajdujg sie grunty o takich samych lub zblizonych
warto$ciach parametréw geotechnicznych. Wartosci tych parametréw (charakterystyczne
i obliczeniowe) dla poszczegébinych warstw przedstawiono w tabeli na zatgczniku nr 3.

Wartosci stopnia zageszczenia I dla warstw gruntéw sypkich wyznaczono na pod-
stawie genezy gruntdw, ich potozenia stratygraficznego oraz sity nacisku swidra podczas
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wiercenia. Wartoéci stopnia plastycznosci I, dla warstw gruntow spoistych wyznaczono na
podstawie wynikéw polowych badah makroskopowych potwierdzonych kontrolnymi bada-
niami laboratoryjnymi.

Wartoéci pozostatych parametréw gruntéw wyznaczono na podstawie zaleznosci
korelacyjnych do stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa la ~ obejmuje plejstocenskie piaski wodnolodowcowe wyksztalcone w postaci
piaskéw drobnych (FSa) i $rednich (MSa). Sa to grunty wilgotne, w stanie
$rednio zageszczonym, o przyjetym uogdlnionym stopniu zaggszczenia "=
0,50. Grunty te charakteryzujg sie $rednig wodoprzepuszczalnoscig
o orientacyjnym wspétczynniku k= 10 ~ 10°° m/s.

Warstwa |b — obejmuje plejstoceriskie piaski wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci
piaskéw drobnych (FSa) i érednich (MSa). Sa to grunty nawodnione, w stanie
$rednio zageszczonym, o przyjetym uogélnionym stopniu zaggszczenia ™=
0,50. Grunty te charakteryzuja sie $rednia wodoprzepuszczalnoscig
o orientacyjnym wspatczynniku k= 10" - 10° m/s.

Warstwa Ic — obejmuje plejstoceniskie piaski wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci
piaskéw Srednich (MSa). Sa to grunty nawodnione, w stanie Srednio
zageszczonym, o przyjetym uogolnionym stopniu zaggszczenia Ib™= 0,60.
Grunty te charakteryzujg si¢ dobra wodoprzepuszczalnoscig o orientacyjnym
wspétczynniku k= 10° — 10 m/s.

Warstwa lla ~ obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych (saCCl). Sg to grunty wilgotne, w stanie plastycznym,
o0 uogéinionym stopniu plastycznosci 1. ™= 0,35.

Warstwa llb — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci glin piasz-
czystych (saCCl). Sa to grunty wilgotne, w stanie plastycznym, o uogéinionym
stopniu plastycznosci I, ™= 0,30.

Warstwa llc ~ obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci piaskow
gliniastych (clSa) i glin piaszczystych (saCCl). Sa to grunty wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastyczno$ci L™= 0,15.

Warstwa Ild — obejmuje plejstoceriskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci piaskow
gliniastych (clSa). Sa to grunty maito wilgotne, w stanie pdlzwartym,
o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, "< 0,00.
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Grunty spoiste warstw lla — lld charakteryzujg sie stabg przepuszczalnoscig lub sa
pétprzepuszczalne o orientacyjnym wspétczynniku filtracji k= 10 — 10 m/s.

7. Wnioski i zalecenia

1. Ze wzgledu na wystepowanie gruntéow niejednorodnych genetycznie i litologicznie
zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektéw budowlanych stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczyé do
ztozonych.

2. W podiozu terenu pod warstwa gruntu préchnicznego lub nasypéw niebudowlanych
wystepuja grunty mineralne rodzime mogace stanowi¢ podioze dla bezposredniego
utozenia przewodu rurowego.

3. Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle i lokalnie pod napigeciem hydrostatycznym
wystepuje na gtebokosci 0,7 — 2,4 m oraz w postaci sgczen w strefie gtebokosci 1,0 ~
3,0 m. Stwierdzony poziom woéd gruntowych mozna uznaé za wysoki do $redniego.
W okresach bardziej suchych woda gruntowa moze wystepowaé ca 0,3 ~ 0,5 m nizej.
Okresowo po wzmozonych i diugotrwatych opadach atmosferycznych woda moze
pojawiaé si¢ w piaskach na stropie glin.

4. W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych przewod rurowy nalezy uktadaé
w gruntach mineralnych rodzimych.

5. Prace ziemne najkorzystniej bedzie prowadzi¢ w okresie o najnizszym zwierciadle wody
gruntowej, czyli latem i wczesna jesienia,

6. Nie nalezy dopuszcza¢ do stagnowania wdd gruntowych i opadowych w otwartych
wykopach fundamentowych wykonanych w gruntach spoistych, gdyz doprowadzi to do
uplastycznienia gruntéw i zmniejszenia ich no$nosci. Wode z wykopdéw mozna
odpompowywac bezposrednio z ich dna.

7. Zwierciadto wody gruntowej wystepujace w gruntach piaszczystych nalezy obnizyé
w spos6éb gwarantujacy zachowanie naturainej struktury piaskéw, np. przy uzyciu
igtofiltrow. Niedopuszczaine jest odpompowywanie wody gruntowej bezposrednio z dna
wykopu, gdyz doprowadzi to do zniszczenia naturainej struktury piaskéw i utraty ich
no$nosci.

8. Parametry geotechniczne gruntéw niezbedne do ewentualnych obliczen statycznych
posadowier bezposrednich podano w tabeli w legendzie do przekrojéw (zatacznik nr 3).
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ZALACZNIK NR 4.1

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

Symbole geoctechniczne gruntéw wg norm PN-86/B-02480 i PN-EN 1SO 14688-2

wg PN-86/B-02480

wg PN-EN ISO 14688-2

nN
nB

GRUNTY NASYPOWE

nasyp hiebudowlany
nasyp budowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Mg  grunty antropogeniczne (nasypowe)

H  grunt préchniczny
Nmg namut organiczny spoisty Or grunty saOr piaszczyste
Nmp namut organiczny piaszczysty organiczne  siOr  pylaste
T torf clOr ilaste
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
KW 2zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki Co  otoczaki
Z 2w Gr  zwir
Zg 2wir gliniasty cIGr  zwir ilasty
Po pospotka grSa piasek 2wirowy
Pog pospétka gliniasta grelSa piasek ilasto-zwirowy
Pr piasek gruby CSa piasek gruby
Ps piasek $redni MSa piasek sredni
Pd piasek drobny FSa piasek drobny
Pn piasek pylasty siSa piasek pylasty
Pg piasek gliniasty clSa piasek ilasty
. saSi  pyl piaszczysty
Tp  pyt piaszezysty saclSi pyt ilasto-piaszczysty
Si pyt
I pyt cISi  pylilasty
Gp g¢lina piaszczysta saCCl it gruby piaszczysty
G dlina CCl  itgruby
Gn glina pylasta siCCl it gruby pylasty
Gpz glina piaszczysta zwiezta saMCl it sredni piaszczysty
Gz glina zwigzla MCI it Sredni
Grz glina pylasta zwigzia siMCl it Sredni pylasty
Ip it piaszczysty saFCl it drobny piaszczysty
it FCl it drobny
In it pylasty siFC! it drobny pylasty
ZNAKI DODATKOWE DO OPISU
GRUNTY SKALISTE GRUNTOW
+ domieszki
ST skata twarda i przewarstwienia
SM skata migkka / na pograniczu

() w nawiasach okresélenia uzupeiniajgce




ZALACZNIK NR 4.2

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

STRATYGRAFIA
Q Czwartorzed
Qh Holocen
Qp Plejstocen
N Neogen
Pg Paleogen
K Kreda
J Jura
T Trias
GENEZA
fg osady rzecznolodowcowe
gl osady lodowcowe zastoiskowe
g osady lodowcowe morenowe
f osady rzeczne
e osady eoliczne

osady jeziorne

1

1231

i

A\ A 4

DPL__

IVa

’,——-—_“

-
-

'L stpien plastycznosci
lD stopieh zaggszczenia
numer wiercenia
rzedna wiercenia
prébka kategorii A
probka kategorii B

probka wody gruntowej

wyinterpretowany max poziom wody gruntowej

i 1,2 piezometryczny poziom wody | gleb. w m ppt
4

grunt nawodniony

l 2,3 nawiercony poziom wody gruntows;j i gle. w m ppt

grunt mokry

| ~_~_ 3,38aczenie wody i gteb. w m ppt

sondowanie dynamiczne DPL
i strefa przebadana sonda

glebokos¢ otworu
otwor suchy

numer warstwy geotechnicznej

granice litologiczno-stratygraficzne




























ZALACZNIK NR 6

~ESLID ZESTAWIENIE WYNIKOW
BADAN LABORATORYJNYCH
PROB GRUNTOW

TEMAT: KOSOW, gm Lesznowola - kanalizacja sanitarna

Opracowaf: mgr B. Stepien
Zestawif: mgr K. Piela

POBR. PROBKI BADANIA MAKROSKOPOWE CECHY FIZYCZNE KONSYSTENCJA

I o S 2 9 ;g°\°= 3 ;3Bi S 2 :;:,'

g g 5

4| 3,0 B |Pg szaro-braz. w 1/0 tpl >5 12,8 128 | 274 | 104 | 0,14

41 45 B |}Pg szaro-brgz. w 0/0 pzw >5 14,3 14,3 | 276 | 198 | 0,00

5| 28 B {Pg szaro-braz. w 11 tpl 3-5 | 11,4 11,4 | 181 | 10,1 | 0,16
71 20 B [Pg braz.-szary w 1/2 pl <1 15,7 15,7 | 2244 | 11,9 | 0,36

8| 2,7 B {Gp braz.-szara w 1/2 tpl 3-5 | 13,3 13,3 | 246 | 11,3 | 0,15

[ 11} 3,0 B |Gp braz.-szara w 4/4 pl 3-5 1 16,2 16,2 | 245 | 12,0 | 0,34
. 14| 4,0 B |Gp c.brazowa w 12 tpl 3-5 | 13,9 139 | 249 | 121 | 0,14
f[ 16| 1,8 B |Gp brazowa w 3/4 pl 3-5 1 16,2 16,2 | 266 | 11,7 | 0,30
. 18] 1,5 B |Gp brgz.-szara w 3/3 pl 3-5 | 18,3 18,3 | 26,7 | 149 | 0,29
[ ' 20| 25 B |Gp bragzowa w 3/3 pl <1 15,2 152 | 234 | 11,5 | 0,31
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ZALACZNIK NR 7

PROJIEXKT
GEOTECHNICZNY

Temat: KOSOW, gm. Lesznowola — kanalizacja sanitarna

Geclog upfawaiony
mBgT Kr y‘s/zﬁ'ﬁr.

upr. 070949
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1. Prognoza zmian wlasciwoséci podioza gruntoweqo w czasie

Pod warunkiem zgodnego wykonywania robét ziemnych i fundamentowych z projektem
budowlanym oraz zaleceniami dokumentacji badan podtoza gruntowego, nie przewiduje sie
wystgpienia zmian wiasciwosci gruntéw w czasie. Oddzialywanie obiektu na goérotwor
pozostanie bez wplywu na pozostate elementy srodowiska naturalnego. Zasieg przestrzenny
naprezen dodatkowych wywotanych obcigzeniem gruntéw przez budowle nie spowoduje
szkodliwych - niebezpiecznych odksztatcen.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

Parametry geotechniczne gruntéw dla poszczegoinych warstw podano w zataczniku nr 3
(legenda do przekrojéw) oraz na przekrojach geotechnicznych (parametry wiodace)
zamieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podioza gruntowego. Podane
parametry geotechniczne nalezy skorelowaé¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy PN-EN
1997-1:2008.

3. Okreslenie czesciowych wspdélczynnikdw bezpieczenstwa dla obliczen

Czesciowe wspodiczynniki bezpieczenistwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatacznikiem B do
normy PN-EN 1997-1:2008.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Nie przewiduje sie wystapienia oddziatywania od gruntu pod warunkiem prowadzenia
rob6t ziemnych i fundamentowych zgodnie z projektem technicznym oraz zaleceniami
zamieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podioza gruntowego.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Model podtoza gruntowego przy obliczaniu oporu granicznego podioza nalezy przyjaé wg
normy PN-EN 1997-1:2008.

6. Obliczanie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz_ statecznosci

obiektu
Obliczenia no$nosci i osiadania projektowanego budynku nalezy wykonaé zgodnie
z zatgcznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008.
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7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbedne do prawidiowego zaprojektowania fundamentéw podano w zatgcznikach
nr 2 — 6 opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy usung¢ z podioza ewentualne elementy
uniemozliwiajgce wykonanie posadowienia obiektu, jak stare fundamenty, sieci kanalizacyjne
oraz inne stare instalacje podziemne. Wszelkie pozostawione instalacje, ktére mogtyby
zostaé uszkodzone w toku prowadzonych prac ziemnych, nalezy oznaczy¢. Wejscie na teren
budowy wymaga wczesniejszego rozwigzania problemu dojazdu maszyn ciezkich
i samochodéw. Przygotowanie podioza musi zostaé uzgodnione przed przystgpieniem do
prac ziemnych, a poprawno$¢ wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika budowy.
Konstrukcja obiektu:

~ kanaly grawitacyjne (PVC200, PVC315) o facznej dtugosci — ok. 2 200,0 m ze
studniami rewizyjnymi betonowymi ¢1200 mm oraz studniami inspekcyjnymi plastikowymi

$425 mm. Kanaly ulozone bedg w gruncie na giebokosci 1,5 m + 4,2 m.

— rurociagi ttoczne (PE90) o tacznej diugosci ok. 1 300,0 m, umieszczone w gruncie na
$redniej gtebokosci 1,5 m ze studniami rewizyjnymi $1200 mm w odlegto$ciach nie

przekraczajgcych 150 m.

— przylacza kanalizacyjne (PVC160) ~ ok. 15 szt. o facznej diugosci ok. 400,0 m, Na
przytaczanych posesjach zakoriczone studzienkami matogabarytowymi z tworzywa
sztucznego o $rednicy 425 mm, utozone w gruncie na gtebokosci 1,2 m +2,7 m.

-~ sieciowe przepompownie $ciekéw (PS-1 i PS-2) ~ 2 szt. Zbiorniki przepompowni
$ciekéw ~ studnie polimerobetonowe lub betonowe o $rednicy wew. 1,5 m i gtebokosci
5,0 m + 5,7 m. W niekorzystnych warunkach gruntowo-wodnych moze zaj$¢ koniecznos$¢
zabezpieczenia zbiornikdéw przepompowni przed wyporem (docigzenia).

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 ,Geo-
technika. Roboty ziemne. Wymagania og6ine.” oraz PN-EN 1610. Roboty ziemne w pasach
drég publicznych dodatkowo nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samo-
chodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania” oraz Rozporzadzeniem Ministra Trans-
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portu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie” (nr 43 poz.430).

Roboty ziemne projektuje sie wykonywa¢ mechanicznie. Wykopy reczne nalezy prowadzié¢
W miejscach gdzie projektowane przewody krzyzujg sie z istniejgcym uzbrojeniem lub sie do
niego zblizajg.

Rury uktada¢ nalezy na wczesniej przygotowanym podtozu. Wykopy zasypywaé
rownomiernie z réwnoczesnym wyréwnaniem, co jednoczes$nie przygotowuje wykop do
pierwszego zageszczenia. Obsypke materialem sypkim wykonywaé warstwami. Pierwsza
warstwa obsypki nie powinna przekroczyé poltowy $rednicy rury. Prawidlowe zageszczenie
rozpoczyna si¢ od ubijania nogami piasku wzdiuz przewodu, po czym nastepuje
zageszczenie maszynowe z boku.

Projektuje sie wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych o $cianach pionowych
zabezpieczonych obudowami petinymi. Wykonawca powinien dostosowaé typ szalowania do
lokalnych warunkéw gruntowych z uwzglednieniem wiasnych mozliwosci technicznych.

W jednolitym wzglednie miekkim drobno uziarnionym gruncie rurociggi mozna
ukiada¢ bezposrednio na uksztatowanym i wyréwnanym dnie wykopu pod warunkiem
zapewnienia podparcia rury na catej dtugo$ci trzonu rury.

W przypadku, gdy grunt rodzimy jest nieodpowiedni (np. gliniasty, kamienisty) nalezy
wykonaé podsypke piaskowq grubosci: ‘

e 10 cm w normainych warunkach gruntowych,

e 15 cm w gruntach skalistych i twardych,

Do zasypki mozna uzyé¢ grunt rodzimy o ile spetnia nastgpujace wymagania:
¢ mozliwe jest jego zageszczenie do wymaganego wskaznika

- w terenach nieutwardzonych min. 95% wg Proctora

- w terenach pod drogami i ich poboczami min. 100% wg Proctora
® nie zawiera materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewdd (np. czgstki o wymiarach powyzej

dopuszczalnych, korzeni drzew, $mieci, grunty zbrylone). ,

Zaleca sie, aby zasypka wstepna bezpos$rednio nad przewodem byta zageszczona recz-
nie. Mechaniczne zageszczanie zasypki giéwnej mozna rozpoczaé¢ wtedy, gdy grubos$é jej
warstwy nad wierzchem przewodu osiggnie, co najmniej 300 mm. Catkowita grubo$¢ war-
stwy bezposrednio nad przewodem przed przystgpieniem do zageszczenia zalezy od rodza-

ju zastosowanego sprzetu.
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Prace ziemne i wykopy fundamentowe zaleca sie wykonywaé¢ w okresie mozliwie su-
chym, bezdeszczowym. Nie nalezy dopuszcza¢ do stagnowania wod gruntowych
i opadowych w wykopach wykonanych w gruntach spoistych warstw lla - lid, gdyz
doprowadzi to do ich uplastycznienia, pecznienia, rozmakania, co w efekcie wywola
zmniejszenie ich nosnosci. Wody te mozna odpompowywaé bezposrednio z dna wykopu.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podioza
gruntowego (w poz. 2.4. PN —~ 81/B-03020 oraz normy PN-B-08050), nie dopuszczajac do
nadmiernego zawilgocenia, przemarzniecia gruntu c¢zy tez do naruszenia jego naturainej
struktury.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposoby przeciwdziatania tym zagrozeniom,

Podczas wykonywania wiercern (4-5.04.2017) stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego i lokalnie pod napigciem hydrostatycznym na
gtebokosci 0,7 — 2,4 m. Przy posadowieniu przewodu rurowego ponizej zwierciadta wody
gruntowej przed przystapieniem do wykonywania wykopéw fundamentowych konieczne jest
jego obnizenie w sposéb gwarantujacy zachowanie naturainej struktury piaskéw przy
zastosowaniu igtofiltrow fub studni depresyjnych. Niedopuszczalne jest odpompowywanie
wody gruntowej z piaskéw bezposrednio z wykopu, gdyz doprowadzi to do zniszczenia
naturalnej struktury gruntu i utraty jego nosnosci.

Konstrukcje betonowe nalezy zabezpieczy¢ przed szkodliwym oddziatywaniem wod
gruntowych.

10.Qkreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego abiektu

budowlanego, obiecktéw sasiadujacych i otaczajacedo gruntu niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych

lub w ich wyniku oraz w trakcie uzytkowania obiektu budowlanego.

Monitoring obiektu budowlanego po jego wybudowaniu powinien podlegaé na
okresowych pomiarach geodezyjnych oraz obserwacji wizuainej zaréwno obiektu jak i jego
najblizszego otoczenia.
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